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Institutionen for matematik

Tekniska hogskolan Metsalo
Mat-1.1510 Svensksprakig grundkurs i matematik 1

Mellanforhor nr 2 14.11.2005

Fylli tydligt pd varje svarpapper samtliga uppgifter. P4 férhdrskod och -namn skriv kursens kod, namn
samt slutférhor eller mellanforhér med ordningsnummer. Utbildningsprogrammen #r ARK, AUT, BIO,
EST, ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Vid detta mellanforhor far vanliga funktionsriknare anvéndas.
Tabellsamlingar och mer avancerade riknare far inte anvindas.
Om ni misstanker att det forekommer nagot tryckfel, fragal

1. Beréikna féljande gransvérden (om de existerar):

z—4yx+3
-1

2) lim b) lim 2z + sin(3x) o) lim 2z + sin(3x)
a1 x? 2—0 3z + sin(2z) z—o0 3T + sin(2x)

(Om nagon vill anvinda 1'Hospitals regel, sa gar det bra, men eftersom I’'Hospitals regel
dnnu inte visats pa foreldsningarna maste man i sa fall visa den forst!)

2. a) Bestdm basen b och hojden h hos rektangeln med maximal area,
som ryms i en halvcirkel med radien R sa att basen vilar pa halv-
cirkelns diameter som i figuren till hoger.

b) Bestdm basen b och hijden A hos rektangeln med maximal om-
krets, som ryms i en halvcirkel med radien R sa att basen vilar pa
halvcirkelns diameter som i figuren till hoger. b

(Forenkla svaren! Limna t.ex. inte uttryck pa formen v/9 eller cos 0,
utan skriv i stillet 3 respektive 1.)

3. Vi studerar ellipsen f; + %Z— =1, dédr a,b > 0.
Bestdm ekvationen for ellipsens tangentlinje i punkten (z,y) = (
a) med hjilp av implicit derivering
b) genom att 16sa ut y = y(z) explicit och sedan derivera.

Sa 1%
137 13

4. Produkten f - g av tva funktioner f och g definieras via (f - g)(z) = f(z) - g(z). Visa att
om f och g &r differentierbara i punkten xy (dvs. om f/(zo) och g'(z,) bigge existerar), sa
dr dven [ - g differentierbar i punkten o och (f - g)'(zo) = f'(wo) - g(zo) + f(x0) - ¢'(x0).
(Det dr alltsa deriveringsformeln for en produkt, som skall visas. Rikneregler for gransvéar-
den far antas vara kdnda.)

Nyttiga (7) formler:
cos’t +sin’t = 1,cos?t = (1 + cos(2t))/2,sin?t = (1 — cos(2t))/2, lim,_o st =1,
sin(u & v) = sin(u) cos(v) = cos(u) sin(v), cos(u £ v) = cos(u) cos(v) F sin(u) sin(v).



Institutionen fér matematik
Tekniska hégskolan Metsalo

Mat-1.451 Svensksprakig grundkurs i matematik 1
Mellanférhér nr 2 8.11.2004

Fylli tydligt pd varje svarpapper samtliga uppgifter. Pa forhérskod och -namn skriv kursens kod. namn
samt slutforhér eller mellanférhér med ordningsnummer. Utbildningsprogrammen &r ARK., AUT, BIO,
EST, ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU., RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Vid detta mellanfsrhor far vanliga funktionsriknare anvindas.
Tabellsamlingar och mer avancerade riiknare far inte anvindas.
Om ni missténker att det férekommer nagot tryckfel, fragal

1.
2 1 N
A - O "‘2 \"\ B \g\
2 0 ——N Y“)?\
Bestdm egenviirdena till matrisen AT A samt nagon egenvek- I i

tor till vart och ett av egenvirdena.

2. En 5m lang stege glider ned lings och ut fran en vigg. Da dess }
ovre dnda befinner sig pd hojden 3m (och den nedre #ndan Sun
foljdaktligen pa avstandet 4m fran véggen), glider den nedat Bm

med hastigheten 20cm/s. Hur fort glider den nedre dndan ut

fran véggen i just det dgonblicket? Lovm —
3. Calvin star under ett trad 300m in i skogen. Pa grund av ett

allvarligt tankefel vid planerandet av sitt uppfsrande vill han Puu

hem! Dit &r det 500m lings vigen. Calvin kan ga 4km/h i ¥  Sornma F;

skogen och 5km/h lings vigen. Hur skall han ga for att kom- f svemslea !

ma hem sa fort som méjligt och hur lang tid tar det honom 20 m |

att komma hem i s§ fall? i Kot

Tie -

4. Tangent-funktionen tan :;]— I, Z[— R #r bijektiv, kontinuerlig ~ * = = >

och striangt vixande och har foljdaktligen en inversfunktion SO0

arctan : R —] — %, 2 (ofta ocksd betecknad tan~!), som

aven den &r bijektiv, kontinuerlig och strangt vixande.
Visa utgaende fran tangent-funktionens egenskaper att
inversfunktionens derivata maste vara

d 1 ~ -
el - TS ME, CALYIN! Y AN WSWLT! walL .
S v | T o
ARFER! / STA{ DOWN THERE | - .
FOREVER, X

MR STINKER.




