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1. Osoita, että
λ1 ∗ (λ2 ∗ λ3) = (λ1 ∗ λ2) ∗ λ3,

kunλ1, λ3 ∈ E ′(Rn) ja λ2 ∈ D′(Rn).

2. Osoita Lause 2.14.

3. Tarkastellaan yksiulotteista tilannetta.

(i) Etsi operaattorilleP = d
dx

+ 1 perusratkaisu ratkaisemalla yhtälöu′ + u =
φ, missäφ ∈ C∞

0
(R), ja antamallaφ:n lähestyä deltadistribuutiota.

(ii) Osoita, että yhtälöäu′′ − u = 0 vastaavalla operaattorilla on perusratkaisu
muotoaE(x) = c exp(−|x|), missäc on vakio (etsi se). Määritä kaikki
kyseisen yhtälön perusratkaisut.

4. Osoita, ettäE = 1

2π
log |x| toteuttaaE ∈ D′(R2) ja ∆E = δ0.

5. Olkoonφ ∈ S(Rn), x ∈ Rn ja λ > 0. Osoita, että Fourier-muunnos muuntuu
translaatiossa ja dilaatiossa seuraavasti:

(i) (̂τxφ)(ξ) = e−ix·ξφ̂(ξ),

(ii) ̂(eix·yφ(y))(ξ) = τxφ̂(ξ) ja

(iii) ̂(f(·/λ))(ξ) = λnf̂(λξ).


