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Huom. TehtävissäΩ onR
n:n avoin osajoukko.

1. Olkoong ∈ C∞(Ω) ja λ ∈ D′(Ω). Tarkista, että distribuutioderivaatoille pätee
∂k(gλ) = (∂kg)λ + g∂kλ, missäk ∈ {1, ..., n}.

2. Tarkastellaan distribuutioita reaaliakselilla. Luennoilla osoitettiin, ettäxδ0 = 0.
Näytä, ettäxδ′0 = −δ0.

3. Olkoonf kolmiofunktio

f(x) =

{

1 − |x|, jos |x| ≤ 1 ja

0 muutoin.

Laske distribuutioderivaatatf ′ ja f ′′.

4. (i) Olkoon distribuutionλ ∈ D′(Ω) aste enintäänN < ∞. Osoita, että distri-
buution∂αλ aste on enintäänN + |α|.

(ii) Olkoon λ ∈ D′(Ω) ja suppλ ⊂⊂ Ω. Osoita, ettäλ:n aste on äärellinen.

5. Totea, että jokaisessa avoimessa joukossa elää distribuutioita, joilla ei ole äärel-
listä astetta (sanomme, että silloin distribuution aste onääretön). [Vihje: Sum-
maa deltapiikkien derivaattojaδ(k)

xk
sopivasti valitussa pistejonossa.]


