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Harj. 2, teht. 15 Doku

Kirjoitetaan differentiaaliyht.systeemin koodi tiedostoon diffsyst.m

%
function dy = diffsyst( t,x )
dy=[ -10*x( 1) +28*x(2);
10*x(1)-x(2)-x(1)*x(3);
-8/ 3*x(3) +x(1) *x(2)
l;
%

% Huonma, ett"a nuuttuja t tarvitaan, vaikka sit"a ei tassa (autonomn sen
% syst eem n tapauksessa k"a"aytet"a m hink"a"an. (Kutsusyntaksin oltava sang,
% jotta kutsuva ode-rutiini voi toima kaikenlaisille yht.systeeneille.)

Ratkaistaan ode45-ratkaisijalla.

Alkuarvot:

xyz0=[-10; -4; 12];

[ T, XYZ] =ode45( @li f f syst, 0:. 01: 40, xyzO0);

%

% Kun kut sussa annetaan T-valin sijasta T-vektori, niin tul okset

% pal aut etaan juuri annetun T-vektorin pisteissa. oded45 pal auttaa

% T-vektorin sellaisenaan ja XYZ on 3-sarakkeinen matriisi, jonka kukin
% sarake il mai see ao. ratkai sufunkiton (approksimation) ko. T-pisteessa.

Ratkaisufunktioiden piirto:

Ratkaisufunktiot gjan funktiona.

% Jaet aan grafiikkaruutu osiin subplot:I]Ia.
subpl ot (3,1, 1)

plot (T, XYZ(:,1))

title("x(t)")




grid on
subpl ot (3,1, 2)
pl ot (T, XYZ(:,2))
title("y(t)")
grid on
subpl ot (3,1, 3)
pl ot (T, XYZ(:, 3))
title("z(t)")

grid on
shg
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Faasipiirros eli k"ayr"a (x(t),y(t),z(t))

figure

pl ot 3( XYZ(:, 1), XYZ(:,2), XYZ(:, 3))
title(' Faasi kuva')

grid on




Faasik una

Tutkitaan alkuarvojen pienen muutoksen vaiku-

tusta ratkaisuihin.

Muut el | aan al kuarvoja lis"a"anmfall"a 0.1 al kup. vektoriin
kul | aki n ki erroksel | a.

Kol men sarakkeen tul osvektorit on k"atev'a"a tallettaa
sol ut aul ukkoon ("cell array"). Se voidaan ajatella

i ndeksoi duksi rmuuttuj aksi, jota indeksoidaan

aal t osul ui ssa ol eval I a i ndeksill a.

N=2;
for k=0:N
XyzAA=(1+k*0. 1) *xyzO0;
[ T, XYZ] =oded5( @li ff syst, 0:.01: 40, xyzAA) ;

XYZM k+1} =XYZ;
end

Verrataan pienen muutoksen vaikutusta
ratkaisuun.

maxar vo=max(abs(XYZM 1} (:,1))) % k=0, x(t)

er ot uksenmax=max(abs(XYZM 1} (:, 1) - XYZM 2}(:,1))) % max |x(t)(k=0) -

x(t) (k=1)]




subplot (2,1, 1)
plot(T, XYZM 1} (:, 1))
title("x(t), kun k=0")
subpl ot (2,1, 2)
plot(T, XYZM 2} (:, 1))
title("x(t), kun k=1")
shg

maxarvo =

18. 0378

er ot uksennmax =

31. 5963
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Ylla lasketun erotusfunktion kuva;:

figure

plot (T, XYZM 2} (:,1)-XYZM 1}(:,1))

title(' Erotusfunktio (x(t), k=1)-(x(t),k=0)")
shg
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Eratusfunktio [x{t) k=144t k=0)
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Piirret"a"an kuvat viimeksi saaduilla arvoilla
(k=2).

figure
subpl ot (3,1, 1)

pl ot (T, XYZ(:,1))
title("k=2,x(t)")
subpl ot (3,1, 2)

pl ot (T, XYZ(:, 2))
title("k=2,y(t)")
subpl ot (3,1, 3)

pl ot (T, XYZ(:, 3))
title("k=2,z(t)")
shg
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figure

pl ot 3( XYZ(:, 1), XYZ(:, 2), XYZ(:, 3))
title(' k=2, faasikuva')

box; grid on
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k=2, faasik e

Mathworks "viimeisen paalle"-animaatio
komennolla lorenz

(Omavaatimattomampi animaatio on suht. helppo tehd"a, mutta antaapa nyt olla.) Kokeile, lue doc lorenz
jaMolerin NCM-kirjan sivuilta 202-203 "L orenz attractor"

Lue tarkemmin aiheesta:

Moler NCM 7.8. Lorenz Attractor

Published with MATLAB® 8.0



http://www.mathworks.se/moler/odes.pdf
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