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I1. I ett universitet anvdnds studentnummer som bildas av sex siffror och en kontrollbok-
stav. En student skrev ner sitt nummer i formen 532576 dér siffran = blev oldslig. Bestdam
x genom att utnyttja det faktum att kontrollbokstaven J betyder att da det tal som bildas av
siffrorna fore kontrollbokstaven divideras med 23 sa blir resten 9 och att [530576]23 = [12]23,
[1000]53 = [11]p3 och att [11]5;' = [21]23. (Anviind alltsd inte alternativet att prova med alla
siffror 0, 1, ..., 9 tills du hittar det ritta.)

0 :IBAS
12. Visaatt [107];; = [(—1)7]11, § > 0 genom att anviinda formeln [m?],, = [m)/, (tv& ganger).
Visa att om n #r decimaltalet xzx_; ... 2o (dvs. n =z, - 10 + 241 - 10F71 + ... + ) s§ 4r
[n]H = [.CUO —T1+ T — ...+ (—1)kl’k]11
Kontrollera om 11 delar talet 1 543 212 347 231 932.

I3. Kryptera "meddelandet” 6 med hjilp av RSA-algoritmen och den publika nyckeln (22, 3).
Eftersom 22 &r ett mycket litet tal (i jaimforelse med de som borde anvindas) &r det inte speciellt
svart att rakna ut den privata nyckeln. Vad éar den?

I4. Om vi riknar mod (11'%,7) och mod (11%°,7) med matlab (version R2104a) fir man
som resultat 1 och 3. Av vad kan man se att dethir inte dr rétt och vad beror det pa?
Déremot lyckas rakningen med foljande funktion som ridknar ut mod (ab, n) (men som inte
tex. kontrollerar om argumenten dr nagt annat dn positiva heltal):
function y=pmod (a,b,n)
y=1;
z=mod (a, n) ;
while b>0
k=mod (b, 2) ;
if k==
y=mod (z*y,n) ;
end
z=mod (z*z,n) ;
b=(b-k)/2;
end
endfunction

Bestim en funktion / sé att om m = a® dir a och b ir positiva heltal och vi beridknar mod (1, n)
med kommandot pmod (a, b, n) sa riknar funktionen O(h(m)) ganger ett virde av mod-
funktionen.

IS. Anvind Euklides algoritm for att bestimma en storsta gemensamma delare av polynomen
22 — 23+ 7w — 3 och 22 — 22 — 22+ 6, dvs. ett polynom p(x) med sd hogt gradtal som mojligt
s att 22 — 23 + 7o — 3 = py(z)p(x) och 223 — 22 — 22 + 6 = py(x)p(z) f6r ndgra polynom
p1(z) och py(x).
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