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MS-A0409 Grundkurs 1 diskret matematik Gripenberg
Ovning 2

Vecka 38, 15-19.9.2014

Teori for dessa uppgifter finns ocksa i Biggs: 5, 6, 14

Returnera 16sningarna till I-uppgifterna senast 22.9.2014 k1. 10.30
Kom ihag att skriva ditt namn och studentnummer!

I1. Konstruera en bijektion f : [0, 1] — (0, 1] och observera att 0 hor till definitionsmingden
men inte till bildméingden.

Ledning: En surjektion dr det litt att konstruera: Lat f(z) = x dd 0 < = < 1 lit sedan tex.
f(0) = 1. Modifiera denna konstruktion sa att du far en bijektion.

12. Antagatt (z;,y;), j = 1,2,3,4,5 dr fem punkter i planet sd att x;, y; € Z for alla j. Visa
att vi kan vélja tva av dessa punkter sa att mittpunkten av strickan mellan dem ocksa har heltal
som koordinater.

I3. Om man skall rikna ut 2" och riknar 22 = x - x, 3 = 22 - £ osv. s maste man rikna

n — 1 multiplikationer. Ett effektivare siitt dr att rikna 2> = z - z, 2! = 2® - 2% osv. och sedan
multiplicera de potenser 2 som behdvs med varandra for att fa fram 2". Bestim en funktion
f(n) sé att antalet multiplikationer med denna metod blir O(f(n)).

I4. Lat Sur(m,n) vara antalet surjektioner fran en mingd A med m element till en méngd
B med n element. Forklara hur och varfér man kan uttrycka Sur(m, n) med hjélp av Sur(m —
1,n — 1) och Sur(m — 1,n). Anvind detta resultat for att rikna ut Sur(4,2). (Anvind inte
formeln for Sur(m, n).)
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I5. Anta att det finns en surjektion g fran Ny till {0, 1} (dvs. till méngden av alla funktioner
fran Ny till {0, 1}). Visa att detta leder till en motségelse genom att konstruera en funktion i
{0, 1} som inte hor till g(Ny).

Ledning: For varje n € Ny dr g(n) en funktion Ny — {0,1} dvs. g(n)(j) € {0,1} for alla
j > 0. Anvind talen g(n)(n) i din konstruktion!
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