A Aalto-yliopisto

MS-A0401 Diskreetin matematiikan perusteet
2. vilikoe 22.10.2015

Kirjoita jokaiseen koepaperiin nimesi, opiskelijanumerosi ym. tiedot !
Laskimia tai taulukoita ei saa kdayttdd tissd kokeessa!

Gripenberg, Potka, Polldanen, Tuhkanen, Adri

1. U ja V kayttavit RSA-algoritmia keskindisessd viestinndssddn. U:n julkinen avain on
(ny, ky) ja yksityinen avain (ny,dy). Vin julkinen avain on (ny,ky) ja yksityinen avain
(ny, dy) jamolemmat pitdvit tietenkin yksityiset avaimensa salassa muilta. Lisiksi he kéyttavit
allekirjoituksia varten hajautusfunktiota h. Jos nyt U saa V:Itd viestin, joka salattuna on z ja
lisdksi allekirjoituksen, joka on s, niin mitd U:n pitdd laskea, jotta hén voisi olla varma siitd,
ettd V on viestin ldhettdja?

2. Alla olevan kuvion rotaatioilla ja peilauksilla saadaan permutaatiot p; = (1), py =
(16)(25)(34),ps = (12)(56)japs = (15)(26)(34).
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(a) Mitd pitdisi osoittaa, jotta tulisi todistetuksi, ettd ylla mainitut permutaatiot muodostavat
ryhmén? (Sinun ei tarvitse suorittaa nditd laskuja!)

(b) Miiritd timén ryhmén sykli-indeksi.

(c) Maidiritd Polyan lauseen avulla monellako, ryhmin toiminnnan suhteen ei-ekvivalentilla,
tavalla kuvion ruudut voidaan vérittdd kahdella virilla.

(a) Osoita, ettd jos kahdella yksinkertaisella ja suuntaamattomalla verkolla ei ole sama kro-
maattinen luku niin ne eivét ole isomorfiset.
(b) Maiiritd lukujen 38 ja 48 suurin yhteinen tekijd Eukleideen algoritmin avulla.

Kaidnna!!



(a) Piirrd kuvat kaikista yksinkertaisista suuntaamattomista ei-isomorfisista verkoista, jois-
sa on 4 solmua ja jotka ovat metsii (eli jokaisesta solmusta on korkeintaan yksi yksin-
kertainen polku jokaiseen toiseen solmuun).

(b) Maidritd alla olevassa verkossa Hamilton-polku tai selitd mistd ndhddédn ettei sellaista
16ydy.




