Mat-1.3608 Markovin ketjut.

II Harjoitus 31.1. 2008 Tikanmdki/Valkeila.
1. Olkoon siirtyméatodennékoisyysmatriisi P muotoa

W= O win
O wlnw|—

wnwli= O

Hae ketjun tasapainojakauma 7. Onko ketju kaantyva?
2. Olkoon pi; = IP(X,, = 5;|X( = ;). Osoita, etté pitee:
(a) Pl = 320 P
(b) Jos pi; — 7j, kun n — oo kaikilla 7 = 1,... k, niin 7 =
(71, ..., ) on tasapainojakauma.

3. Olkoon X = (Xy, X1, Xa,...) (n, P) Markovin ketju. Oletetaan,
ettd X on jaksoton ja kommunikoiva. Olkoon ketjun tasapaino-
jakauma 7. Olkoon Y = (Y;, Y1, Y5, ... ) ketjusta X riipumaton
(m, P) Markovin ketju. Olkoon W,, = (X,,,Y,,). Osoita, etti

(a) W on Markovin ketju, tilavarauutena S'x S, alkujakaumana
il = (n,7) ja siirtymétodenniksisyysmatriisina P, missé

Pei,j) (k1) = PikDji-
(b) Tasapainojakauma on 7(; ;) = m;m;.
4. [Jatkoa] Osoita, ettd W on myos jaksoton ja kommunikoiva, ja
ettd sen tasapainojakauma on 7(; j) = m;;.
5. Olkoon X Markovin ketju, jolla on siirtymétodennékoisyysmat-
riisina P, missd P on muotoa

05 05 0 0
03 07 0 O
0 0 02 08
0 0 08 0.2

Néyta, ettd sekd m = (0.375,0.625,0,0) ettd 7 = (0,0,0.5,0.5)
ovat tasapainojakaumia. Onko ketju kdantyva?

6. Olkoon X kéa#intyva Markovin ketju, jakaumana 7. Osoita, etté
jos ketju kaynnistetddan alkujakaumana 7, niin

]P(XQ = si()a Ce >Xn = Sin) = IP(X() = Sin, .. .,Xn = sio)-

[Y1l4 oleva kaava osoittaa, ettd ketjun ajan voi kddntaa.]



