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Tehtdvi 1 on palautettava kotitehtivi. Palauta vastaus laskuharjoituksiin tai huoneen Y323b edessa
olevaan lokeroon viimeistidin maanantaina 1.10.2007 klo. 9:00.

1. (Osa tod. p.18) Todista, etta

det(I + €T) = I + etrT + O(€?).
Jos olit 1dsnd viime viikolla, keksi erilainen todistus. Voit esimerkiksi kayttdd identiteetteja

(i) det(A) = A1... \ ja
(ii) > A; = trA, jossa \;:t ovat matriisin A ominaisarvoja.

2. Todista ensimmdisen tehtdavin vinkin identiteetit (i) ja (ii).

3. (TM. ex.6 p.22) Todista derivointikaavat

(i) div(Yu) = VU -y + ¥divu
(i) curl (Yu) = VU x u + Yeurl u
(iii) curl curl u = —Au + Vdiv u
(iv) div (u x v) =v-curlu — u - curl v
(v) curl (uxv)=wudive—vdivu+ (v-V)u— (u-V)w,

jossa ¥ : R? — Rjau,v:R> — R3

4. (TM. ex.7 p.22) Todista Greenin kaavan avulla identiteetit
() [ 2% de = [ un;dl
Q o0

() [Auwvdz= [ g—zv dl' — [ Vu - Vudz
Q oN Q

(i) [ (Auv —uAv) dz = [ (%’U - g—fLu) dar
Q Gle}

(iv) [w-curlvde = [v-curludr — [y, (uxwv)-ndl,
Q

o0
kohdissa (1)-(iii) © ja v ovat skalaariarvoisia kuvauksia. Kohdassa (iv) u ja v ovat vektoriar-
voisia.

5. Laske derivaatta seuraaville lineaarikuvauksille G(A) : R3*3 — R3X3 :

(i) G(A):A— (rA)A

(i) G(A): A — ABA, jossa B on annettu matriisi
(iii) G(A): A — ATA

(iv) G(A) : A — (u- Au) A, jossa u on annettu vektori



