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Muistathan kirjoittaa nimesi ja muut vaadittavat jokaiseen vas-
tauspaperiin!

Sallittu: funktiolaskin

1. Mé&éaritd matriisin

rivi-, sarake- ja nolla-avaruuksille kannat ja totea “lineaarialgebran

peruslauseen”! voimassaolo.

2. Olkoon A n X m-matriisi, ja olkoon silla erilliset ominaisarvot
AL, A2, A3. Olkoot vy, w2, vs (jotkin) néitd vastaavat ominaisvekto-
rit. Osoita, ettd {v1,v2,v3} on lineaarisesti riippumaton. (Tarkoi-
tus on tietysti kdyttdd LRT:n méairitelmad, eikd vedota lauseeseen

=)

3. Er#ddn asutuskeskuksen alueella on kiristyneen kilpailutilanteen joh-
dosta jéljelld vain kaksi matkapuhelinoperaattoria E ja F'. (Jalkim-
maéinen muodostettiin erdédn 6ljy-yhtion johtajien optiopddomien
turvin.)

LYhtils, jossa esiintyy nulliteetti n(A) ja rangi r(A)

Liittymien vaihtoa kuukaudessa edustakoon siirtymé&matriisi

0.6 0.3
pP= .
0.4 0.7
Olkoot liittym&osuudet marraskuun lopussa F' = 10 ja E = 90 pro-
senttia. Mitd tasapainojakaumaa lahenevéit liittyméosuudet, kun

kuukausien lukumédrd kasvaa rajatta? Vaikuttaako alkujakauma
asiaan?

. Muodosta ortogonaalinen diagonalisointi matriisille

40 0
A=1]0 3 1],
01 3

ts. sanoen médritd ortogonaalinen matriisi U ja diagonaalimatriisi
D siten, etti A=UDUT.



