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Kirjoita jokaiseen koepaperiin nimesi, opiskelijanurrengm. tiedot !
Funktiolaskin on sallittu apuvaline tdssa kokeessa!

1. Ratkaise differentiaaliyhtalg’(t) + 4y'(¢) + 3y(t) = 9¢, y(0) = 0, ¥'(0) = —5 kayttaen
Laplace-muunnosta.
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siten, ettal’ AW ! on lavistajamatriisi?

2. Maarita matriisinA = [ ] ominaisarvot ja ominaisvektorit. LOytyyko matriigi
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(a) Loytyyko kaksi2 x 2 matriisiaA ja B siten, etta pated 5 = 0 muttaBA # 0. (Anna
esimerkki jos loytyy, muussa tapauksessa osoita, etba seahdotonta.)

(b) JosP on sellainen neliomatriisi, ettA? = P. niin mita voidaan sano&:n ominaisarvois-
ta.

4. Onko jokin (tai molemmat) pisteista, 1) ja (—1, 1) differentiaaliyhtalosysteemin
(1) = x(t)y(t) —y(t)",
y'(t) = a(t)y(t) + (1) — 2y(t)?,

stabiili kriittinen piste. Perustele!

5. Maarita ne yhtalot, jotka saadaan kun yhtalééav = f sovelletaan differenssiapprok-
simaatiota joukoss& = {(z,y) | 0 < o <y < 1} kunAz = Ay = h = 0.25 ja kun
fla,y) =16(z—y)jau(x,y) =0kunz = 0, u(x,y) = L kuny = ljau(z,y) = z kunz = y.
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Loy=1
Lt = leil
£(e) = s i a
L(cos(wt)) = e
Lisin(wt)) = - iuﬂ
LU0 = 5 F(s) = 107(0) = 3f02(0) .. — L f(0)
L(-1f(1) = F(s)
£(&(0) = Fls—a)
Lu(t—a)f(t—a))=e"F(s), a>0

Osamurtokehitelma

P . : -
F(s) = %, missaF:n aste on pienempi kui@:n aste
S
: : y : A
JosQ(s):Ila on yksinkertainen tekija — « otetaan kehitelmaan termi—
S —a
Ay Ay

JosQ(s):lla on tekija(s — a)* otetaan kehitelmaan termit— +
s—a (s—a)?




