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Kirjoita jokaiseen koepaperiin nimesi, opiskelijanurrengm. tiedot !
Funktiolaskin on sallittu apuvaline tdssa kokeessa!

1.
(a) Olkoonw = 3 + i 3. Maarita yhtalon € = w kaikki ratkaisut, eli maarita kaikki funktion
In(w) arvot.

(b) Onko funktiof(z) = #4 analyyttinen joukoss@&. Perustele!

2

(a) Maarita funktionF'(s) = Laplace-kaanteismuunnos.

(s+2)(s+3)

(b) Mista nahdaan, ettei funktiG(s) = —

——— ole jonkin funktiong Laplace-muunnos,
sin(s) + 2

missa [ [¢(1)| dt < co.
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(a) Selita, miten voidaan laske#li’ missaA onm x m-matriisi jan on iso luku, kayttaen
hyvaksi A:n ominaisarvot ja ominaisvektorit (ja olettaen, ettdla on m lineaarisesti
riippumatonta ominaisvektoria).

(b) Oletetaan, etta patee= SV missal/ ja V' ovatm x m ortogonaalisia matriiseja (eli
UTU = UUT = I jne) jaS on sellainen s x m) lavistajamatriisi, etta;; > 0 kun
t=1,...,njaS; = 0kun: = n 4+ 1,... ,m. Selita, miksi matriisin/ ensimmaiset:
pystysaraketta muodostavat avaruuglenX | X onm x 1-pystyvektori} kannan.

4. Onko [8 differentiaalisysteemin

v (1) = 2y2(t) — sin(ya(1)),

ya(t) = 1 — y(t) — e,
asymptoottisesti stabiili vakioratkaisu (eli tasapaiistg)? Perustele!
5. Maarita ne yhtalot, jotka saadaan kun yhtaléép,., + v,,) = f sovelletaan differens-
siapproksimaatiota joukos$a= { (z,y) |0 <z <y <1} kunAz = Ay = h =0.25]a
kun f(z,y) = 16(x —y) jau(x,y) =0kunz = 0, u(z,y) = L kuny = 1 jau(z,y) = x kun
T =1y.
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