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Tehtaviat alkuviikkolle 38

1. a) Esitd e* muodossa u + i v ja méérité |e?|, kun z = 2 4 3mi.
b) Kirjoita kompleksiluku 1+ polaarimuotoon kiyttien eksponenttifunk-
tiomerkintaé.
¢) Tee sama juurille v/—i.

2. a) Osoita, etti (e*) = €7,
b) Madritd kaikki kompleksiluvut z, joilla |e=#| < 1.

3. Piirréd ja selvitd alla olevien kompleksitason kéyrien tai alueiden tyyp-
pi/luonne. (Jos olet tehnyt 3 kohtaa, voit merkité rastin.) a) Re(z%) = 1,
b)i<|z—i—1]<2, ¢ Imit<2 d)|z—i+|z+i|=4

4. Tarkastellaan kuvausta w = e*. Piirrd alla annetut alueet z—tasoon ja
niiden kuva-alueet w—tasoon. a) —1 <z <1, —w<y<m,
b)0<y<m/2, c)ln0.l<z<Inb.

5. Maéaritd padarvot a) Log (—5) jab) Log (— 12 — 161)
c) Méiritd kaikki arvot loge™" ja merkitse joitakin tasoon.

6. Piirrd napakoordinaateissa ilmaistu z-tason alue
2< |21 <3, /4 <o <m/2 jasen kuva kuvauksessa w = Log z.

Ohjeita, méiritelmii, kaavoja, ominaisuuksia

Eksponenttifunktio

e =e"(cosy +isiny), (z=z+1iy)

Kuvaus w = e*

Jos x = wakio = ¢ ja y1 < y < yo, niin w kulkee pitkin e®-séiteista
ympyraviivaa piirtden sektorin, jota rajaavat kulmat y; ja ys.

Jos y = vakio = d ja 1 < x < x9, niin w kulkee pitkin puolisddetté, joka
muodostaa x-akselin kanssa kulman d, piirtden sdteen osan, jota rajaavat
e®1— ja e®2— siteiset ympyrit.

Tasokiyrista

Kompleksitason kdyrd voidaan usein ilmaista muodossa, jossa esiintyy vaikka-
pa |z — zg|. Kyseessd on z :n etiisyys zp :sta, ja asia ei siitd selkiydy, jos se
kirjoitetaan koordinaattimuodossa \/(z — 29)% + (y — yo)? (pikemminkin péin-
vastoin).

On toki tilanteita, jolloin koordinaattimuotoa ei voi valttdd, vaan esim- ym-
pyrin tapauksessa johdutaan muotoa z? + y%? + axz + by + ¢ = 0. olevaan
yhtdloon. Talloin keskipiste ja side saadaan neliviksi tdydentdmailld. (Kannat-
taa palauttaa mieleen kouluajoilta, samaa tekniikkaa tarvitaan mydhemminkin
mm. Laplace-muunnosten yhteydessé.)

Palautetaan niinikdén koulumuisteloista mieleen ellipsin mddritelmd: Niiden
pisteiden joukko, joiden etiisyyksien summa kahdesta kiintefisté pisteestéi (polt-
topisteet) on vakio (= 2a).

Logaritmi
Eksponenttifunktion kdinteisrelaatio (monihaarainen funktio).

Log z=1n |z| +iArgz; logaritmin pddhaara
log z=1In |z|+iargz = Log z+2nmi, n€Z; logaritmin kaikki arvot.



