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1. Olkoon¢(z) =1 € CP(R),0 < ¢ <¢(x) <coja

(dd—; " c(k;)?) g(x) =0,(x), zeR.

Osoita, ettd g € C*(R \ {y}).

Vihje: Esitd Greenin funktio g(z) = g(x, y) kuten L4-kurssilla muodossa

_J ewlx)vily), x>y,
g(x,y) - { CUO(y)’Ul(SL’), x < Y,

missa vy ja v; ovat tehtévan

d? k?
(@ + W) U](ZC) = O, €T € [—Ll, LQ]
ratkaisuja sopivilla L, L, > 0 sopivin reuna-arvoin.

2. Olkoon ¢(z) — 1 € C3°(R), ¢(x) > 0 ja

(dd_; N di)?) () = 6,(x), weR,

d2
<@ + k2> go(z,2) =9d,(x), z€R,

missd y,z € R, y # z. Olkoon x; € C§°(R) funktio, jolle x;(¢) = 1 kun
|t —y| < ejaxi(t) =0Kkun |t — z| < € jollakin e. Olkoon x5 = 1 — x;. Kirjoita
integraali

I= 5~ o ) 9@ g, 2) = g(w,y) 75 = F ) go(w,2) | dy
LG ) (i =) ko)

distribuutiodualiteettina hajoittamalla

9(z,y) = x1(x)g(z,y) + x2(z)g(z.y) ja
90z, 2) = x1(x)90(x, y) + x2(x)g0 (2, y)
sekd nayta Lippmann-Schwingerin kaava

9(2,9) — g0y, 2) = / 9z, y)a(@)g(z, 2)dz,

R

missd a(z) = k? (C(i)g - 1). Huomaa, ettd Greenin funktioille patee symmetria
90(z,9) = go(y. 2) jag(z,y) = g(y, 2).



3. Osoita, etté 5
d
fa (55) )= 0,3; (R 5).

4. (Demo) Osoita, ettd S’(IR?):ssa patee

1 1
Foe| i) =c o c#0.
f(m) e 7



