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Mat-1.1520 Svensksprakig grundkurs i matematik 2
Mellanforhor nr 1, 20.2.2008

Fyll i tydligt pa varje svarpapper samtliga uppgifter. Pa forhorskod och -namn skriv kursens kod, namn
samt slutforhor eller mellanforhor med ordningsnummer. Utbildningsprogrammen &r ARK, AUT, BIO,
EST, ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Observera att olika uppgifter kan ge olika antal podng!
Vid detta mellanférhor far varken riaknare eller tabellsamlingar anvindas.
Om ni misstianker att det forekommer nagot tryckfel, fraga!

1. Om [ och ¢ ar differentierbara reellviarda funktioner, definierade i
R. sa giller som bekant att (fg)'(t) = f'(t)g(t) + f(t)g'(t). Lat nu
() = ur (07 + ua ()7 4+ us()k och o(t) = v ()7 + vo(t)7 + vs(t)k
vara 3-vektorvirda differentierbara funktioner, definierade i R. Visa ot
foljande analogi till deriveringsformeln ovan:
(< o) (t)=a'(t) x v(t)+alt) x v'(t). (3p.) o cos(38)
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2. Beriikna arean hos treklovern 7(6) = a - cos(36) till héger. (3p.)

3. Avgdr om serien konvergerar eller divergerar. Motivera svaret. (Och
som motivering ricker det inte att bara ndmna namnet pa na-
got konvergens-kriterium, som kanske har, kanske saknar relevans
i sammanhanget!) (2p.+2p.+2p.) el -
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4. #(t) = 2cos?(t)7 + 3sin*(1)] ger den delen av linjen /2 +y/3 = 1
(dvs. linjen 3z + 2y = 6), som finns i l:a kvadranten 2,y > 0.
Anvind denna parameterframstillning for att berikna arcan hos

den koniska vtan som uppstar da detta linjesegment roterar kring
r-axeln. (De som minus formeln for arean hos konens mantelyta
fran skolan eller hur man berdknar arean hos en yta, som uppstar
da en kurva av typ y = f{x) roterar kring en koordinataxel fran
Grundkurs 1 kan gédrna anvinda detta efterat for kontroll.) (6p.)
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5. Krokningen w(t) hos en rymdkurva 7(¢) ges som bekant av w(t) = |[7/(t) < #(t)|/[7(t)]

och krékningsradien p(t) av p(t) = 1/k(t), ddr dessa uttryck dr definierade. Bestdm den
punkten pa kurvan y = e* i ry-planet, ddr krokningsradien dr minst samt krokningsradien
i den punkten. (6p.)

Gott rad: En positiv funktion antar maximum/minimum i samma punkt dér dess kvadrat
antar maximum/minimum.

Beundra manformorkelsen tidigt i morgon! De strategiska tidena ar 03:43, 05:01 (totala fasen

borjar). 05:26 (totala fasen djupast), 05:52 (totala fasen upphor) och 07:09 (férmorkelsen upphor).

Nyttiga (?7) formler:
) [ 3 s [y NN F A £y NN fE .
cos?o +sin® o = 1,c08% ¢ = (1 + cos(29))/2.sin” ¢ = (1 — cos(20))/2. limy o *5% = 1

sin{u + v) = sin(u) cos(v) + cos(u) sin(v), cos(u + v) = cos(u) cos(v) F sin(u) sin(v).




