A Aalto-universitetet

Mat-1.1510 Grundkurs i matematik 1
Tentamen och mellanforhorsomtagning, 10.1.2013

Gripenberg

Skriv ditt namn, nummer och dvriga uppgifter pa varje papper!
Raknare eller tabeller far inte anvdndas i detta prov!

Skriv tydligt pa varje papper vilket prov du avliagger,
Tentamensuppgifterna dr 5 uppgifter av uppgifterna 2, 3, 6, 8, 9 och 11.
Mellanforhorsomtagningsuppgifterna ar:

Mf 1: Uppgifterna 1, 2, 3 och 4

Mf 2: Uppgifterna 5, 6, 7 och 8

Mf 3: Uppgifterna 9, 10, 11 och 12.
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(a) Skriv det komplexa talet i formen a + bi dir a, b € R.

2+1
(b) Vad dr det komplexa konjugatet av e3m9

2. Skir normalen till planet = + 2y + 3z = 2 i punkten (3, —2, 1) z-axeln och om den gor det
1 vilken punkt?

3. Bestdm alla losningar till foljande ekvationssystem med hjélp av Gauss algoritm:

21’1 +4l’2 ‘|—6$4 = 8
—4xy —Tre 4223 —1224 = =8
2371 +7LE2 +6LE3 +8I4 = 30
—4ZL’1 —9I2 —21’3 —8.T4 = —28

4. Antag att A och B &rn x n matriser sa att ingendera av dem dr nollmatriser men AB = 0.
Forklara varfor det foljer av detta att det(A) = det(B) = 0.
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—6 N
18 11 } egenvirden och egenvektorer.

5. Bestim matrisens A = [

6. Antag att punkterna (7;,5;) € R? j = 1,2,...,n #r givna (och att x; # 1, dd j # k) och
man skall bestimma konstanterna ¢, ¢y och ¢3 sa att summan Z?:l |c1e%i + co + c3e™ % — Yj |2

&

dr sa liten som mojligt. Bestim en matris A s att 16sningen dr |co| = (ATA)'ATY dir
C3
Y1
Y=1:
Yn

7. Utnyttja resultatet 3° = 27 for att med linjidr approximation uppskatta v/30.
VAND!



8. Om man lser ekvationen f(z) = 0, dér f dr en viss tva ganger deriverbar funktion, med
hjélp av Newton-Raphsons metod sa far man som resultat foljande virden for punkterna z,,,
n=0,1,...,7:
-2.0100 -2.0075 -2.0056 =-2.0042 -2.0032

-2.0024 -2.0018 -2.0013

Det ser alltsa ut som om lim,,_,., z, = 2. Vad kan du sidga om f(—2), f'(—2) och f"(—2)?
Motivera dina svar!
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9. Anvind partiell integrering for att rakna ut integralen / te”" dt.
0

10. Betriffande funktionen f kdnner man till f6ljande vérden:

z f(x)
1 0.4
1.4 0.6
1.6 0.6
2 1.0
2.4 0.8
3 0.6

Bestidm, pa nagot fornuftigt sitt, en uppskattning av || 13 f(x) dz. Observera att avstanden mellan
de givna z-virdena inte alla &r lika stora!

11.
(a) Los ekvationen 3/(t) + 2y(t) = 6, y(0) = 2.
(b) Los ekvationen y”(t) — 6y(t) + 9y(t) = 0, y(0) = 3, ¥'(0) = 4.

12. Behallaren A innehaller 20 liter och behallaren B 40 liter saltvatten. Vid tidpunkten ¢t = 0
ar salthalten i behallaren A 2 g och i behéllaren B 4 g salt per liter vitska. Till behéllaren A
pumpas med hastigheten 3 liter per minut vatten som innehaller 4 g salt per liter och 1 liter per
minut fran behéllaren B. Vitskan i behallaren A blandas och 4 liter vitska pumpas per minut
over till behallaren B. Till behéllaren B pumpas ocksa 1 liter rent vatten per minut, och av den
vil blandade vitskan pumpas 1 liter per minut tillbaka till behallaren A och 4 liter per minut
pumpas ut.
(a) Ge ett differentialekvationssytem ur vilket man kan 16sa saltmidngderna i behallarna,
(men du behover inte 16sa systemet).
(b) Bestdm griansvirdena av saltméngderna dd ¢t — oo (men du kan anta att saltmingderna
har griansvirden).

VAND!



