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1. (4p) Anvind induktion (ocksa om det finns andra sétt) for att visa att
Zn:l—1+1++1—nn>1
“j(G+1) 1-2 23 77 an+l) atl T
Losning: Dén = 1 ér Z] 1 g(g+1) = % = och eftersom ocksd 25 = ﬁ = % sa ser
vi att formeln stammer da n = 1.1 nista steg antar vi att pastaendet giller da n = k, dvs.
Zle 7 (jil) ) +1 Vi visar att det ocksa giller da n = k + 1 med hjilp av foljande rakning dér
vi ocksa anvinder induktionsantagandet:
j+1 Flj]—i—l k+1)(k—|—2) k+1 (k+1)(k+2)
1 B+2k+1  (k+1)2 k+1
k:+1 k+2 T k+1 k+2  (k+D(k+2) (k+D+L

Vi ser alltsa att formeln géller da n = k + 1, dvs. induktionssteget fungerar och dédrmed har vi
visat att pastaendet giller.

im

2. (4p) Skriv zl++e dirz=14+1isoma+bidiraochbd e R.
i

Losning: Eftersom zZ = 1 — i och €™ = cos(m) + isin(r) = —1 s& &r
Z4+e™ 1-i—-1 —i(l—1i) 1 1,
= = = —— — —i.

141 141 1+1 2 2

3. (6p) Bestim med hjilp av Gauss algoritm alla I6sningar till féljande ekvationssystem :

2$1 —|—4ZL‘2 —2!13'3 —41'4 = 6,
—4xry  —8xy +bdxr3 +dbry = —13,
6x; +12x9 —Tx3 —Txsa = 13,

—4$1 —8]}2 +5Qf3 —|—11£IZ'4 = -31.



Losning: Med hjélp av Gauss algoritm far vi

2 4 -2 -4 6
-4 -8 5 5 —13 T9 < Ty + 21
6 12 -7 -7 13 T3 < T3 — 3]
—4 -8 5 11 =31 T4 4— 14+ 21

(2 4 -2 -4 6]
0 0 1 -3 -1
T100 -1 5 5| r3iry4ro
0 0 1 3 —19 T4 T4 —To
(2 4 -2 -4 6]
0 0 1 -3 -1
“loo0o 0 2 -6
0 0 0 6 —18 T4 4 T4 — 373
(2 4 -2 —4 6
0 0 1 -3 -1
“loo0o 0 2 -6
Oo0o O 0 O
Eftersom det inte finns nagot pivot-element i den andra kolumnen viljer vi zo = t. Fran den
tredje ekvationen som ar 2z, = —6 far vi x4 = —3. Den andra ekvationen ir z3 — 3z, = —1
vilket innebér att 3 = —1+3x4 = —1 —9 = —10. Den forsta ekvationen ar 2x; + 4x5 — 223 —

4x4 = 6, och darfor blir z1 = —2x9 + 23+ 2204+ 3 = -2t —10—-6+ 3 = —13 — 2¢. Losningen
kan ocksa skrivas i formen

T —13 -2
To| 0 1
vl = [=10] Tt 0
Ty -3 0

4. (3p) Antag att 3 x 3-matrisen A kan skrivas i formen A = U VT dir U och
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r A inverterbar?

)

V dr ortogonala 3 x 3-matriser. (Detta dr en sk. singuldrvirdesuppdelnin
Motivera ditt svar. Om svaret 4r ja, ge ett uttryck for inversen av A.

Losning: Eftersom ortogonala matriser som U och V7T ér inverterbara, inversen av den diagonala

300 $ 00
3
matrisen {0 2 0] dr [0 % 0| och produkten av inverterbara matriser dr inverterbar sa ar
001 00 1

1
A inverterbar. Dessutom giller (BC)™! = C~'B~! och eftersom U~! = UT och (V)™ =V

sa dr

Al =V UrT,

O Owli=
o= O
_— o O




5. (4p) Bestim matrisens A = __18 13] egenvirden. Med vilka kommandon i

matlab/octave kan man rikna ut egenvirdena av A?
Losning: Vi loser den karakteristiska ekvationen

0—\) 12
—6 (7T—2X)

A:—§iw9—2: -1
2 4 —2,

av vilket vi ser att egenvidrdena dr \; = —1 och Ay = —2.
Med matlab/octave kan man ge kommandona

A=[-10 12; 6 7];

@ﬂA—AD:da(F_l })=A2Hu+2:0

Som l6sningar far vi,

eig(A)
26 —19 -5 1

6. Bp)Lat A = |27 —20 —5|. Visaatt X = |[1| &r en egenvektor for A och bestim
33 —23 -8 2

motsvarande egenvérde.
Losning: Da man riknar ut AX far man

26 —19 5| |1 (26 — 19 — 10) -3 1
AX = |27 =20 =5 (1| =|(27T—=20—-10)| = [-3| = -3 |1
33 —23 8| |2 (33 —23 — 16) —6 2

1
Detta visar att | 1| #r en egenvektor for A med egenvérdet —3.
2




