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OH CALCULUS, OH CALCULUS
(To: “Oh, Christmas Tree™)

Oh. Calculus; Oh. Calculus, Oh, Integral; Oh, Integral,
How different seem thy branches.  Partitions getting finer.
Oh, Calculus; Oh, Calculus, Oh, Integral; Oh, Integral,
How different seem thy branches.  Partitions getting finer.
Derivatives tell us the rate, Add more and more of less and less,
For areas we integrate. The errors disappear, we guess.
Oh. Calculus; Oh. Calculus, Oh, Integral; Oh, Integral,
How different seem thy branches.  Partitions getting ﬁner
Derivative. Derivative, Oh, Calculus; Oh, Calculus,
The limit your foundation, United are thy branches.
Derivative, Derivative, Oh, Calculus; Oh, Calculus,
The limit your foundation. United are thy branches.
A quotient. both parts growing nil, Because of that eternal gem,
Behold you reach a value still. The Fundamental Theorem.

- Denivative. Derivative, Oh, Calculus: Oh, Calculus,
The limit your foundation. United are thy branches.

by Leon Hall and Ilene Morgan
University of Missouri-Rolla
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Institutionen for matematik
Tekniska hogskolan Metsalo

Mat-1.1510 Svensksprakig grundkurs i matematik 1
Mellanférhor nr 3 15.12.2005

Fyll i tydligt pd varje svarpapper samtliga uppgifter. Pa forhorskod och -namn skriv kursens kod, namn
samt slutforhor eller mellanférhér med ordningsnummer. Utbildningsprogrammen &r ARK, AUT, BIO,
EST, ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Vid detta mellanférhér far vanliga funktionsriknare anvindas.
Tabellsamlingar och mer avancerade riknare far inte anvindas.
Om ni missténker att det férekommer nagot tryckfel, fraga!

1. a) Funktionen f(x) = £=52 4 inte definierad i origo, men har dock ett gransvirde dir.
x o g
Berdkna lim, .o f(x).
b)

von | fl) , 2 #0
Flz) —{ limy_nf(z) ,2=0

ar f:s kontinuerliga utvidgning och ér dcﬁmerad och kontinuerlig i hela R. Bestam F’(0).
c¢) Bestam F7(0).
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Berdkna /. Ett bevis pa att den generaliserade integralen kon-
vergerar (utan att dess virde beriknats) ger 2 trostpodng.

3. Berdkna volymen hos kroppen som uppstar da det plana om- I gl
radet som begrinsas av kurvorna y = z%/4 och z = 2i° rote- \ bt T }‘
rar kring r-axeln med hjilp av N
a) tvirsnittsmetoden (skivformeln) ‘ AN ’f ‘ y=H (L)l
b) metoden med cylindriska skal. \\ F & Qx
4. Berdkna arean hos den paraboliska reflektorn som uppstar R b[m]

da parabelbagen y = H(z/R)?,0m < z < R (se skissen till
héger) roterar kring y-axeln.



