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1. (i) Osoita, etté vakiokertoimisten lineaaristen diéfetiaalioperaattoreidef( D)
ja@Q(D) tulon symboli onP(£)Q(§).

(i) Olkoon P(D) astettam ja Q(D) astettal. Naytd, ettd tulonP(D)Q(D)
prinsipaalisymboli on prinsipaalisymboleiden tuh, (£)Q.(&).

2. (i) Osoita, ettd yksiulotteisessa tilanteessa jokairakiokertoiminen lineaa-
rinen differentiaalioperaattori on elliptinen.

(i) Olkoon P;(D) ja Py(D) elliptisia R™":ss&. Todista, etta tulé; (D) Py(D)
on elliptinenR":ssa.

3. Olkoonu € D'(R") jav € £'(R™). Osoita, etta
sing supp u * v C sing supp « + sing supp v.

[Ohje: valitse sopivasti funktiat, ;) € C'°(R") niin ettd¢ = 1 joukonsing supp u
ymparistdéssa ja) = 1 joukonsing supp v ymparistossa. Kirjoita: « v =
(pu+ (1 —o¢)u) * (Yv+ (1 —1)v) jatotea, ettéd néin syntyvista neljasta termista
enintdén kaksi on ei-siled. Todista siiag supp u * v C supp ¢ + supp ¥,
mista vaite seuraa pienella paattelylla.]

4. Olkoonf, g € C'(R). Osoita, etta talldin aina funktio
w(wy, x2) = f(x1 + 22) + g(z1 — 22)

toteuttaa distribuutiomielessa homogeenisen aaltaytal

d? d?
— u = 0.
<d2{23'1 dzflfg)
Totea, ettei.:n kuitenkaan tarvitse olla siled. Miksei tama ole ristiaissa ellip-
tisen regulaarisuuslauseen kanssa?

5. Tutustu Malgrange-Ehrenpreis teoreeman todistuksiinegdin ja Wagnerin ar-
tikkelista (linkki kurssin kotisivuilla). Valmistaudu gg&imé&an joku kolmesta eri
ratkaisutavasta paapiirteissaan taululla.



