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1. Olkoonα multi-indeksi,x ∈ Rn ja λ ∈ S ′(Rn).

(i) Osoita, että̂(xαu) = (−1)|α|Dαµ̂.

(ii) Translaatioτxλ määritellään (miksi?) asettamalla〈τxλ, φ〉 = 〈λ, τ−xφ〉,

kunφ ∈ S(Rn). Osoita, että̂(τxu) = e−ix·ξµ̂.

2. Todista luentojen propositio 3.19 (ii)-kohta: josf ∈ C(Rn) ja |f(x)| ≤ C(1 +
|x|2)m jollakin C,m > 0, niin f ∈ S ′(Rn).

3. Todista Fourier-muunnokselle Riemann-Lebesguen lemma: jos f ∈ L1(Rn),
niin limξ→∞ f̂(ξ) = 0. [Vihje: Sovella reaalianalyysin tietoa, jonka mukaan
C∞

0
(Rn) on tiheässä avaruudessaL1(Rn).]

4. Olkoonφ, ψ ∈ S(Rn). Näytä, että Fourier-muunnos muuttaa konvoluution tu-
loksi:

φ̂ ∗ ψ = φ̂ψ̂.

[Opastus: Fubinin lause.]

5. Osoita, että translaatiox 7→ τxφ on jatkuva kuvausRn → S(Rn), kun φ ∈
S(Rn).


