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1. Osoita, että josλ ∈ D′(R) ja φ ∈ C∞

0 (R), niin λ ∗ φ ∈ C(R).

2. Josλ ∈ E ′, niin kuvausφ 7→ λ ∗ φ on (jono)jatkuva avaruudestaC∞ avaruuteen
C∞.

3. Josλ ∈ E ′, niin kuvausφ 7→ λ ∗ φ on (jono)jatkuva avaruudestaC∞

0 avaruuteen
C∞

0 .

4. Olkoonφ ∈ C∞(Rn) jaψ ∈ C∞

0 (Rn). Osoita, ettäC∞(Rn):n topologiassa

lim
h→0

∑

k∈Zn

φ(x− kh)ψ(kh)hn = (φ ∗ ψ)(x)

toisin sanoen derivaatat suppenevat tasaisesti kompakteissa joukoissa.

5. Konvoluution laskusäännöt eivät enää yleisesti säily voimassa, jos useammalla
konvoluoitavista distribuutioista on ei-kompakti kantaja. Totea tämä yksiulottei-
sessa tilanteessa assosiatiivisuuden kohdalla: tarkista, että

(u1 ∗ u2) ∗ u3 6= u1 ∗ (u2 ∗ u3),

josu1 ≡ 1 (vakiofunktio),u2 = δ′ ja u3 = χ[0,∞).


