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Huom. TehtävissäΩ onRn:n avoin osajoukko.

1. Olkoonλ ∈ D′(Ω). Näytä, ettäλ ∈ E ′(Ω) jos ja vain jos on olemassa kiinteä
K ⊂⊂ Ω sekä vakiotC ja n, niin että kaikillaφ ∈ C∞

0 (Ω) pätee

|λ(φ)| ≤ C
∑

|α|≤N

sup
K

|∂αφ|.

2. Osoita, että joukkoC∞
0 (Ω) on (jono-)tiheä joukossaC∞(Ω) ja joukkoE ′(Ω) on

(jono-)tiheä joukossaD′(Ω). [Opastus: konstruoi sopiva jono katkaisufunktioita
ψn ∈ C∞

0 (Ω), niin että jokaisellaK ⊂⊂ Ω päteeψn|K = 1, kun n on kyllin
suuri.]

3. Määritä kaikki distribuutiotλ ∈ D′(R), joille x(1 − x)λ = 0. [Vihje: päättele
ensin distribuutionλ kantaja. Sovella sitten sopivasti luentojen korollaaria 1.39.]

4. Tarkastellaan sarjaa
∑∞

k=0 ckδ
(k)
0 , missäck ∈ C ovat vakioita. Osoita, että sar-

ja suppenee avaruudessaD′(R) jos ja vain jos ainoastaan äärellisen monta ker-
toimistack poikkeaa nollasta. Tee tämä soveltamalla luentojen korollaaria 1.39.
[Opastus: totea korollaarin nojalla, että vastaoletus johtaa tilanteeseen, jossa sa-
manlainen sarja suppenee nollaan, mutta sen kaikki kertoimet eivät ole nollia.
Totea tämä mahdottomaksi testaamalla sopivalla polynomilla.]

5. OlkoonK = B(0, 1) suljettu yksikkökuulaRn:ssä.

(i) Josφ ∈ C∞
0 (Rn) ja λ ∈ D′(Rn) toteuttavatφ|K = 0 ja suppλ ⊂ K, niin

silloin φλ = 0.

(ii) Totea, ettei (i)-kohdan väite pidä paikkaansa kaikille kompakteille joukoil-
leK.


