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1. Millä sileysindeksins arvoilla funktio (tai distribuutio)f kuuluu Sobolev-avaruuteen
Hs,2(R), jos

(i) f(x) = χ(−1,1)(x);

(ii) f(x) = 1;

(iii) f = δ1;

(iv) f(x) = exp(−|x|2/2)?

2. Osoita, ettäDαu ∈ Hs−|α|,2(Rn) mikäli u ∈ Hs,2(Rn).

3. Olkoons ∈ R. Totea, että jokainen rajoitettu funktiob ∈ L∞(Rn) määritte-

lee jatkuvan lineaarikuvauksenTb : Hs,2(Rn) → Hs,2(Rn), missä(̂Tbf)(ξ) =
b(ξ)f̂(ξ).

4. (i) Olkoona ∈ R. Osoita, että kuvausf 7→ F−1((1 + |ξ|2)a/2f̂(ξ)) on iso-
morfismiHs,2(Rn) → Hs−a,2(Rn).

(ii) Olkoon k > 0 kokonaisluku. Osoita, ettäf ∈ H−k,2(Rn) jos ja vain jos se
voidaan kirjoittaa muotoon

f =
∑

|α|≤k

Dαfα,

missäfα ∈ L2(Rn) kaikilla |α| ≤ k.

5. Demo. Osoita, ettäE ′(Rn) ⊂
⋃

s∈R
Hs,2(Rn).


